Andlisis Funcional — Evaluacion Especial

1. Prueba que la aplicaci@n: ¢; — ¢* definida por

[®y](x) = y(1) lim {z(n }+Z yin+1) (zec,yel)

es un isomorfismo isométrico.

2. a) Sedd un espacio de Hilbertg, ¢ C3 conjuntos no vacios, convexosy cerrados. Rara{
seanP;x y Py las proyecciones de sobreC; y Cs respectivamente. Prueba que

[Pz — PQ:UHQ <2z — P1x||2 2|z — Pgac||2

b) Sea{C., } una sucesion creciente de conjuntos no \ vacios, cerradorgxondel. Parac € H
seaP,x la proyeccion de: sobreC,,. SeaC = U 1 Cy. Prueba qué’ es convexoy que $x
es la proyeccion de sobreC' se verifica que{P,La:} —> Pz.

Sugerencia. Para a) usala identidad del paralelograneblPprueba quéist(z, C) = lim dist(x, Cy,)
y usa el punto a)

3. ParacadaeN seaf, : /., — K el funcional definido por

oy = EE D £ )

SeaM = {x€/ly : {fn(x)} convergé y definamosF : M — K por F(z) = lim {f,(x)}
para todar € M.

(x€loo)

a) Prueba qug, €% yque| f.|| =1 paratodor€N.

b) Prueba quél/ es un subespacio vectorial cerrado/de que contiene al espaciode las
sucesiones convergentes.

c) Prueba qué’c M* con||F|| =1y queF(z) = lim{z,} paratodorec.
d) Sear(x) = (z(2),z(3),...) paratodar € (.. Prueba que: — 7(z) € ker(F) C M para
todoz el

e) Deduce que existd € £%_, extension de-, tal que||S|| = 1y S(z) = S(7"(x)) para todo
x €l y paratodoneN.

f) Prueba qu&(0,1,0,3,...) = 1. (Cuanto val&(1,0,0,1,0,0,1,...)?
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